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摘 要: 从德州卓奥水质净化有限公司的活性污泥中分离筛选出具有良好絮凝效果的菌株，并通

过优化培养条件，研究其絮凝特性。通过稀释涂布和平板划线法筛选得到 7 株具有较强絮凝活性

的菌株，对絮凝效果最好的菌株 Z11 进行形态、生理生化特性以及 16S rRNA 序列分析，初步鉴定

其种属; 并采用单因素实验及高岭土悬浊液絮凝沉降试验，优化菌株的培养条件，并初步研究菌株

Z11 的絮凝特性。初步鉴定菌株 Z11 为死谷芽孢杆菌( Bacillus vallismortis) ，在菌株培养液添加量

3 mL、pH 5． 0、温度 30 ℃、转速 220 r /min 条件下，对 4 g /mL 高岭土悬浊液和 24 g /L 1% 氯化钙溶

液混合液的絮凝率最高为 96． 66%。死谷芽孢杆菌 Z11 表现出良好的絮凝效果，具有应用污水处

理的巨大潜力，有望应用于高效率的污水处理。
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絮凝沉降法［1］在污水处理行业应用广泛，目前

絮凝剂主要包括无机絮凝剂［2］、有机絮凝剂［3］及生

物絮凝剂［4］，其中生物絮凝剂最为有效。生物絮凝

剂因其来源广泛、安全高效、无二次污染等优点近年

来逐渐成为研究热点。微生物絮凝剂是由微生物分

泌的天然絮凝剂［5］，是絮凝微生物在生长过程中代

谢产生的一种具有絮凝活性、高效、环保的新型水处

理 剂［6-9］。在 重 金 属 污 水 中 加 入 絮 凝 剂 产 生

菌［10，11］，将其分泌物提取纯化，可获得安全高效的

天然降解剂，可用于除浊、脱脂，去除金属离子，促进

污泥脱水［12］，并广泛应用于发酵、食品加工［13，14］和

环保等领域。
近年来，国内外关于 MBF 方面的研究报道很

多，上世纪 70 年代以来，美国、日本等其他国家非常

重视对 MBF 的研究，20 世纪美国科学家 Butterfield
首次从活性污泥中筛选出产絮凝剂菌株，近百种产

絮凝剂菌株从土壤和活性污泥中筛选出［15］，包括真

菌、细菌、放线菌和藻类［16，17］，其中最主要的有芽孢

杆菌 属 ( Genus Bacillus ) ［18］、类 芽 孢 杆 菌 ( Bacte-
roides) ［19］、假单胞菌 ( Pseudomonas) ［20］等。但由于

大多数絮凝剂絮凝活性较低［21］，且可工业化生产的

MBF 并不多，因此，MBF 高产菌株一直是该领域的

热点工作之一。
本研究从活性污泥中筛选分离出 7 株絮凝效果

良好的菌株 W7、Z9、Z11、X11、Z12、J9 和 Z18，选取

絮凝效率最高的菌株 Z11 为研究对象。通过形态、
生理生化特性和 16S rRNA 序列分析等，初步确定

菌株 Z11 种属，并结合单因素试验及高岭土悬浊液

为处理体系，研究菌株 Z11 的絮凝特性。
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( 1) 样品: 德州卓奥水质净化有限公司的活性

污泥。

—81—




